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Atomi kotések
e Fémes kotés
e lonos kotés
e Kovalens kotés
e Vegyértékelektron
e Madsodlagos kotés
e Atomok kozotti vonzo- és taszitderd
e Az atomi kotések és a makroszkopikus tulajdonsagok kapcsolata

Kristalytan, Kristalytani szamitasok
e Bazis-racsvektor
e Elemicella
e Primitiv cella
e Bravais-kristalyracsrendszerek
e Kristalyszerkezet, amorf szerkezet
e Rdcsjellemzék (Racsallandd, Koordindcids szdam, Atomatmérd, Racsallandd,
e Legnagyobb racshely, Atomszam, Legszorosabb illeszkedés, Térkitoltési tényez6 (APF),
Sikbeli kitoltési tényezs (PD), Irany menti kitoltési tényezé (LD))
e Miller-indexek

Racshibak

Ponthibak
e Ponthibdk tipusai (vakancia, szubsztitucios sajat ill. idegen atom, interszticiés atom)
e Termikusan aktivalt ponthibak
e Frenkel-hibapar

Diszlokaciék
e Burgers-vektor, Burgers-kor
e Diszlokacié vonala
e Eldiszlokacié
e Csavardiszlokacid
e Vegyes diszlokacio
e Frenkel-mechanizmus
e Wagner-Schottky-mechanizmus
e Diszlokacié energiaja
e Diszlokacid reakcid és energetikai feltétele
e Teljes- és parcialis diszlokacid
e Lomer-diszlokacio (gat) és kialakulasa



e Adiszlokacio vonalanak altalanos tulajdonsagai

Feliiletszer( hibak
e Makroszkopikus fellilet, szemcsehatar, fazishatar, ikersik, rétegzédési hiba
e Koherens ill. inkoherens fazishatar
o Kisszogl ill. nagyszogli szemcsehatar

Képlékeny alakvaltozas
e Diszlokaciok szerepe a képlékeny alakvaltozasban
e Konzervativ és nem konzervativ diszlokacié mozgas
e Alakitasi keményedés
e Frank-Read forras
e Egykristaly, polikristaly alakvaltozasa
e Teljes (perfekt) diszlokacid
e Schockley-féle parcialis diszlokacio
e Diszlokacioreakcidé energiamérlege
e (Csuszasi rendszer
e Schmid-tényez6
e Frank—Read-forras
e Cottrell-Lomer-gat
e Textura fogalma (Goss- és kockatextura)
e Polikritalyos test képlékeny alakvaltozasi mechanizmusai

Mechanikai tulajdonsagok és vizsgalatuk
e Rugalmas alakvaltozas
o Képlékeny alakvaltozas
e Szakitovizsgalat és a vizsgalattal meghatarozhatd mérészamok
e Mérnoki / valddi fesziiltség
e Mérnoki / valddi alakvaltozas
e Folyashatdr, egyezményes folyashatar
e Szakitdszilardsag
e Kontrakcio
e Fajlagos torési munka
e Szivossag fogalma
e Rugalmassagi modulus
e Poisson-tényez§
e Az er8-elmozdulas diagram rugalmas és rugalmas-képlékeny anyag
e A Brinell-féle keménységmérés elrendezése. Alkalmazasi terilete
e A Vickers —féle keménységmérés elrendezése. Alkalmazasi terilete
e A Knoop-féle keménységmeérés elrendezése. Alkalmazasi teriilete
e A Rockwell-féle keménységmérési eljarasok.
e Dinamikus keménységmérd eljarasok és alkalmazasa.

Otvozetek szerkezete, kristalyosodas, fazisatalakulasok
e Komponens ill. alkotd fogalma



e Fazis fogalma

e Szbvetelem fogalma

e Szilard oldat

e Szubsztitucios szilard oldat

e Interszticids szilard oldat

e Vegard-szabaly

e Rendezett racsu szilard oldat

e Intermetallikus vegyilet

e Eutektikum

e Eutektoid

e Homogén és heterogén magképzddés

e Poliéderes kristalyosodas

e Dendrites kristalyosodas

e Szferolitos kristalyosodas

e Egykristaly

e Homogén és heterogén magképzddés

e A kristalyosodas fajtai

e Szilard oldat fogalma, fajtai

e A nagy 6tvoz8 tartalmu szubsztitucids szilard oldat keletkezésének feltételei
e Intermetallikus vegyuletek fajtdi, tulajdonsagai
e Eutektikum és eutektoid fogalma, tulajdonsagai
e Diffuzios- és martenzites fazisatalakulasok

e Kritikus csiraméret

e Homogén- és heterogén csiraképz6dés

e Avrami-egyenlet

e Fémek és 6tvozetek termikus viselkedése

e Tamman-féle alapvet6 allapotabrak

e Emel6kar (mérleg) szabaly

e Korlatlan oldhatdsag

e Korlatolt oldhatdsag

e Eutektikus atalakulas

e Eutektoidos atalakulas

e Peritektikus reakcid

e Szolidusz gorbe

e Likvidusz gorbe

e Szolvusz gorbe és jelentése

e Korlatolt oldékonysag, szegregacid, precipitaciod

FeC allapotabra, acélok egyensulyi és nemegyensulyi atalakulasai
e Fe-Callapotaba
e Egyensulyi és nemegyensulyi atalakulas
e A fazisatalakulds Avrami-egyenlete
e Izotermikus atalakuldsi diagram (TTT)
e Folyamatos atalakulasi diagram (CCT)
e Inkubacids id6



e Perlites atalakulas, finom- és durvalemezes perlit

e Bénites atalakulas, also és felsé bénit

e Martenzites atalakulds

e Bain modell

e Edzés

e Megeresztés

e Nemesités

e lagyitas

e Normalizalas

e Avas (acél) allotrép atalakulasa

e A fazisatalakulas id6beli lefolyasa, a C goérbe kialakuldsa

e Eutektoidos acél izotermikus és folyamatos atalakulasa

e Perlites és bénites atalakulas folyamata. A perlit és a bénit szerkezete
e Martenzites atalakulds jellegzetességei. A martenzit szerkezete.

Acélok
e Az 6tvoz6k hatasa (racstipusra, szovetszerkezetre, edzhet6ségre, rideg-képlékeny
atmeneti h6mérsékletre)
Az edzés lépései és feltétele
Az atedzhet§ szelvényatmérd jelentése és meghatarozasa
Az acélok csoportositasa felhasznalas szerint
A korrdézidallé acélok tipusai, Schaffler-Delong diagram
Az Ontottvasak tipusai és tulajdonsagaik

Szines- és konnylifémek
e Aluminium 6tvozetek tipusai
e Réz otvozetek tipusai (sargarezek, bronzok)
e Titan otvozetek tipusai

Szilardsagnovelés
e Aszilardsagnovel6 eljarasok csoportositasa, elvi alapjai.
e A képlékenyalakitds szilardsagra gyakorolt hatdsa
e A szemcsehatdr szerepe az anyag szilardsagara
e A szemcseméret hatdsa az anyag folyasi hatarara. Hall-Petch-egyenlet.
e Cottrell-atmoszféra
e Az 6tvozlk szilardsagra gyakorolt hatdsa
e Akivalasos keményedés feltételrendszere
e Akivalasos keményedés mechanizmusai
e Természetes és mesterség Oregités
e Aképlékeny hidegalakitas hatasa az anyag mechanikai tulajdonsagaira.
e Szemcsefinomitasi eljarasok
e Az 0tvoz6k szerepe a szilardsagnovelésben.



Allapottényezék hatasa, leromlasi folyamatok

Torés
e Ridegtorés
e Szivostorés
e Allapottényezék és hatasuk
e Ridegtorési felliletek mikroszkdpi jellemz6i
e Szivostorési felliletek mikroszkdpi jellemzéi
e Charpy-féle ttvehajlitd vizsgalat
e Rideg-képlékeny atmeneti h6mérséklet
Faradas
e Kifaradasi hatar
e Tartamszilardsag
e \Wodhler-gorbe
e Kis- és nagyciklusu faradas
e Azismétl6dd igénybevételek jellemzdi, farasztd berendezések.
e Akifaradds mechanizmusa, a képlékeny alakvaltozas jelentGsége (repedéskeletkezés,
terjedés).
e Akifaraddsi hatar és a tartam szilardsag fogalma, a Wohler gérbe értelmezése.
e Akifaradasi hatart befolyasold tényezék.
e Akisciklusu és a nagyciklusu faradas fogalma.
Kuszas

Kuszasi hatar

Tartamszilardsag

Kuszasi gorbe szakaszai

A kuszas, kuszashatar, tartamszilardsag fogalma.

A kuszas altalanos gorbéje. A h6mérséklet és a terhel6 fesziiltség hatasa.
A kuszasi mechanizmusok, anyagszerkezeti folyamatok.

Melegalakitas, Gjrakristalyosodas

Megujulas

Poligonizacid jelensége
Rekrisztallizacio (Ujrakristalyosodas)
Ujrakristalyosodasi diagram

Hideg és meleg alakitas

Homolog h6mérséklet

Fémipari technoladgiak

Hideg- és melegalakitas

Hengerlés

Extrudalds, sajtolas

Dréthuzas

Kovdcsolas (szabadalakito, sillyesztékes)
Ontés (gravitacids, nyomasos)



Kotéstechnoldgiak (forrasztas, hegesztés)
Additiv gyartas

Elektromos tulajdonsagok
e Fémek, 6tvozetek fajlagos ellenallasat befolyasold tényezék.
e A hd&mérséklet hatasa a fémes anyagok villamos vezet6képességére.
e Az OtvOzés hatdsa a fémes anyagok villamos vezet6képességére.
e A képlékeny alakitas hatasa a fémes anyagok villamos vezet6képességére.
e A megujuldsi- és az Ujrakristalyosodasi folyamat hatasa a fémes anyagok villamos
vezet6képességére.
e A hG- és elektromos vezet6képesség kapcsolata.
e Fémes vezeték- és ellenallasanyagok.
e A savszerkezet kialakuldasanak okai, jellegzetes alaptipusai.
e FélvezetSk vezetési tulajdonsagai.
e Elemi és 6tvozott félvezetbk vezetési jellemzdi, tulajdonsagai.
e Direkt- és indirekt savu félvezet6k.

Magneses tulajdonsagok
e Adia- és a paramagneses anyagok tulajdonsagai.
e Arendezett szerkezetl magneses anyagok tipusai.
e A magneses hiszterézisgdrbe és a szarmaztathato fontosabb jellemz&k.
e Lagymagneses anyagcsaladok, elvarasok és jellemzgik.
e Keménymagneses anyagcsaladok, elvarasok, jellemzéik.



